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• Où se situe t’on par rapport à Orphée ?



La diffraction au LLB
• Diffraction de poudres:

• G4.1 : froid, haut flux, magnétisme, "cultural heritage"


• 3T2 : thermique, haute résolution, cristallographie, métallurgie 


• G4.4 : haute résolution


• G6.1 : (très) froid, interface diffraction/petits angles


• 6T1 : thermique, texture et matériaux


• Diffraction mono-cristaux:

• 6T2 : thermique, polarisé, magnétisme et transition de phase


• 5C1 : chaud, polarisé, densité de spin, susceptibilité locale


• 5C2 : chaud, cristallographie

• 7C2 : chaud, liquides/amorphes



Thématiques scientifiques
•Conducteurs ioniques/protoniques 


•Objets massifs : cellules électrochimiques, patrimoine, métallurgie


•Matériaux texturés : céramiques piézo-électriques, métallurgie

•Systèmes à électrons fortement corrélés :


•Topologies frustrées ou de basse dimensionnalité


•Systèmes magnétiques non colinéaires : skyrmions, chiralité, …


•Oxydes magnétiques multifonctionnels : magnétorésistance, 
multiferroïques, magnétocaloriques, …


•Couplages entre degrés de liberté de spin, réseau et/ou orbite.


•Magnétisme moléculaire et composés photomagnétiques (transition 
magnétique sous irradiation lumineuse)


•Fermions lourds et supraconducteurs


•Composés microporeux, clathrates, zéolithes, MOFS



Besoins instrumentaux
•L’instrument doit fournir un faisceau de neutrons :


•Couvrant la gamme de longueur d’onde 0.8<λ<3Å.

•Dont la taille est modulable dans la gamme 1 mm2 - 1 cm2.

•Dont la divergence (HxV) est dans la gamme 0.2°x0.2° - 1°x1°.

•Dont la résolution 𝛿𝜆/𝜆 est modulable dans la gamme 1% < 𝛿𝜆/𝜆 < 10%.


•L’instrument doit permettre la collecte de données :

•Sur poudres et monocristaux.

•Pour des structures de périodicité allant jusqu’à 30 Å.

•Pour des distances inter-réticulaires comprises dans la gamme 0.45 Å < d < 50 Å.

•Sur des volumes échantillon compris dans la gamme 1 mm3 – 1 cm3.

•Sur une durée inférieure à 12 heures.


•L’instrument doit permettre l’utilisation d’environnements échantillons variés :

•Température	 	 	 : 30 mK-450K & 20°C-1700°C

•Champ magnétique 	 : 0-10 T

•Pression 		 	 	 : 0-1 GPa.

•Atmosphère contrôlée
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Calcul d’Anthony MARCHIX            

I 	 = 60 mA

DC 	= 2% (500 µs / 40 Hz)

A	 = 1.752 x 10-4


FPE	 = 1.7x107 x I x DC x A

	 = 6.3 x 106 n/s/cm2


FBe	 = 2.8x107 x I x DC x A

	 = 1.0 x 107 n/s/cm2
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Référence G4.1 LLB:

F	 = 4 x 106 n/s/cm2

SONATE



Les contraintes du TOF
• Bande passante @ 40Hz:

• d1= 20 m => BW ~ 4.9Å
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• d3= 80 m => BW ~ 1.2Å 

BW =
v(1Å)

d ∗ ν
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Les contraintes du TOF
• Bande passante @ 40Hz:

• d1= 20 m => BW ~ 4.9Å
• d2= 40 m => BW ~ 2.5Å
• d3= 80 m => BW ~ 1.2Å 

• Résolution @ 500μs:
• d2 - r(1 Å) => 4.9%
• d2 - r(3 Å) => 1.6%

• Longueur instrument => 40 m
• Choppers de résolution 200 Hz

BW =
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d ∗ ν

δλ
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=

v(1Å) ∗ tpulse
d ∗ λ



Les avantages du TOF
Résolution:


Angle de take-off

Divergence

Mosaïcité 

Gamme angulaire utilisable: 0 - 180° 
Diffraction hors du plan horizontal
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Résolution:


Angle de take-off
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Gamme angulaire utilisable: 0 - 180° 
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1) Détecteur 4𝜋 stéradian


2) Résolution angulaire et lambda flexible


3) Gamme de longueur d’onde flexible (phase chopper)


4) Bruit de fond dilué



PRESTO
+ électronique 
+ informatique



Simulation: Na2Ca3Al2F14

Correction factor = 1.47



Gain factor = 67

Simulation: Na2Ca3Al2F14



Gain factor = 4

Simulation: Na2Ca3Al2F14



D’où vient le gain ?

G4.1: 80°x3°— 27%

Surface de détection : x15 Efficacité de détection : x2.7 

Flux incident : x1.5 

Total : x 61

7C2 : 133°x27° — 80%

Détecteur



Conclusion
• PRESTO est au moins aussi performant que les diffractomètres sur Orphée

• Excellent étalon des performances d’une source compacte


• Couvre de nombreuse thématiques scientifiques

• Taux de publication important !


• Coût limité: 1100 k€ (DREAM @ ESS: 13600 k€)

• Choppers: 500 k€

• Guide: 500 k€

• Electronique temps de vol: 100 k€


• Version haute résolution possible: + 750 k€ (détecteur)


